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RESISTENCIA A LA HEMORRAGIA DE 
CONEJOS NEFRECTOMIZADOS 

P o r el D r . A L E J A N D R O C H A I T 

B ñ una c o m u n i c a c i ó n a n t e r i o r ( C h a i t , 1 9 4 8 ) se Han r e l a t ado exper i -
m e n t o s q u e d e m o s t r a b a n c l a r a m e n t e q u e -conejas n e f r é c t o m i z a d o s m u e r e n 
an te s de las c u a t r o y m e d i a h o r a s c o n s e c u t i v a m e n t e a la ap l icac ión de t o r n i -
quetes p e r m a n e n t e s en los m i e m b r o s pos ter iores , m i e n t r a s que los an ima le s 
con r i ñ o n los s o p o r t a b a n bien. E n estos ú l t i m o s al cabo de las c u a t r o y 
m e d í a h o r a s la p res ión s a n g u í n e a ar ter ial t en ía va lo res iguales a los n o r -
males. 

Ante? estas c o m p r o b a c i o n e s se decidió inves t igar en una f o r m a m a s directa 
el papel q u e pudiera; c o r r e s p o n d e r al r iñon en el m a n t e n i m i e n t o de la l o 
meostas is c u a n d o ésta es a f ec t ada p o r h e m o r r a g i a s repe t idas , de cierta i m p o r -
tanc ia . E s t a i n t e rvenc ión , p o r o t r a pa r t e , ya p o d í a sospecharse: desde las 
inves t igac iones de H u i d o b r o y B r a u n - M e n é n d e z ( 1 9 4 2 ) . D e x t e r , F r a n k . 
Hayr .es y A l t s c h u k ( 1 9 4 1 ) y C o l l i n s y H a m i l t o n ( 1 9 4 4 ) . 

Métodos y resultados. - Un c o n e j o s anes tes iados con ' d i a l " ( ' ) a ra-
z ó n de 0 ,6 m i . p o r k i l o g r a m o d e peso, se p roced ió a regis t rar la presión ü m « 
guinea ar ter ial c o n e c t a n d o la ca ró t ida p r i m i t i v a con un m a n ó m e t r o de m e r -
cur io . El d i spos i t i vo p e r m i t í a s a n g r a r r á p i d a m e n t e al a n i m a l en el m o m e n t o 
deseado a p r o v e c h a n d o el t u b o la te ra ! de la cánu la inse r t ada en la ca ró t ida . 

T o d o s los an ima le s , d i v i d i d o s en lotes según se verá más ade lan te , f u e -
r o n s o m e t i d o s a sangr ía s per iódicas , e x t r a y é n d o s e en cada u n a de ellas 10 m i . 
de sangre p o r k i l o g r a m o de peso, o sea, pa ra la p r i m e r a h e m o r r a g i a , e¿ 2 0 % 
a p r o x i m a d a m e n t e del v o l u m e n s a n g u í n e o t o t a l , ca l cu lado en u n 5 '/<• del 
peso del c o n e j o ( R o g e r y B i n e t , 1 9 3 4 ) . L a s sangr í a s se r epe t í an cada 2 0 
m i n u t o s , t i e m p o al c abo del cua l , p o r lo m e n o s después de la p r i m e r a h e m o -

( : ! ) Cedido tíL'iUÍÍxmmle p o r sus f a b r i c a n t e , P r o d u c t o s Q u í m i c o s Ciba S, A . 
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rragia, se producía una recuperación satisfactoria de la presión sanguínea. El 
n ú m e r o de hemorragias to lerado hasta la muerte y el m o n t o de la sangría 
to ta l servían como criterios justiprecíativos. 

Se estudiaron las reacciones en tres grupos de animales: uno const i tu ido 
por I I conejos con nefrectomía tota l , o t ro cons t i tu ido por 17 conejos some-
t idos a una nefrectomía ficticia bilateral y un tercero f o r m a d o po r 8 conejos 
con suprarrenalectomía bilateral. T o d a s las operaciones se efectuaron inme-
d ia tamente antes de preparar al an imal para el registro de la presión sanguínea. 

Los resul tados se exponen sintét icamente en el cuadro I y pueden apre-
ciarse gráf icamente en la f igura 1. 

CUADRO I 

Animales US úmero 
Volumen 

sanguín. medio 
(por conejo) 

en nil. 

Sangría mortal inedia 
por conejo 

, 1 en % do en mi, 1 , . „ . 1 volumen totíii 

Promedio de 
sangrías que 
ocasionaron 
la muerte 

Testigos 17 72 36 51 ± :;.2 Í P 

Supra r rena-
lectomizadoK <S 70 30 47 ± 7 2,5 

Nefrec-
tomizados 11 fifi 25 Sil ± :;?n 2,0 

La cifra, que sigue al promedio es el error s t anda rd calculado de acuerdo 
o 

con la fórmula L 8 rj ^ j , donde o es igual a la desviación cuadrá t ica 
V [ 1 -1 

inedia para la serie. 

Discusión. — Según puede apreciarse, el g r u p o de animales que peor 
resistió las sangrías fué el de los animales nefrec tomizados . Mientras los 
testigos que hab ían suf r ido t o d o el manipu leo necesario para ext i rpar ambos 
ríñones, pero que en def ini t iva los conservaban sin que se al teraran sus co-
nexiones esenciales con el resto del o rganismo (nefrec tomía ficticia) sólo 
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m u r i e r o n después de un t e r m i n o medio de 2 ,6 sangrías , con pérdida de u n 
51 zh 3 ,2 f/c de su v o l u m e n sangu íneo to ta l , ¡os conejos n e f r e c t o m i z a d o s 
m u r i e r o n después de u n t é r m i n o medio de 2 ,0 hemor rag ias con pérd ida de 
u n 39 ± 3,6 % de su v o l u m e n sangu íneo to ta l . La diferencia entre a m b o s 
lotes, de 12 rfc 4 ,8 , es es tadís t icamente s ignif ica t iva , pues sobrepasa el 
doble de su p r o p i o error s t a n d a r d . El v o l u m e n to ta l de sangre para cada 
cone jo se calculó a d m i t i e n d o que equivale a un 5 '/< del peso corporal 
(Roger y B i n e t ) . 

El lote de an imales sup ra r r ena l ec tomizados fué es tud iado con el f in de 

1 oo -

1 Z Z> 4 

T t g ] . — Proporción tic Animales nclrcclomizados fen ngMro) f 
í i^ t J l í J i (en g risa do) que sopqrlaion las ditercnles sangrías. L:n abs-
cisas numero de sangrias. en ordcn.id.is, proporción de animales que 

las soportaron, 

ampl i a r la investigación con o t r o g r u p o de testigos de carácter par t icular . E n 
efecto se t r a taba de animales que en el curso de la supra r rena lec tomía hab ían 
expe r imen tado un t r a u m a t i s m o similar al de la ne f rec tomía y que, además, 
hab í an sido p r ivados de un ó r g a n o de reconocida par t ic ipación en los n1'1-" m i s -
mos de homeos tas í s . 

t s t o s an imales ofrecieron un c o m p o r t a m i e n t o in te rmedio , pero aproxi-
mándose más a los que conservaban el r iñon que a los ne f rec tomizados . So-
dieron, en t é r m i n o medio, un 4 7 i ; 7 f/< de su v o l u m e n sangu íneo . La dife-
p o r t a r o n en t e r m i n o medro más de dos sangr ías y mur ie ron sólo cuando per-
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r e n d a con respecto a los ne f r ec tomizados , sin e m b a r g o , n o es s ignif icat iva 
estadís t icamente, deb ido seguramente al reducido n ú m e r o de animales que 
in t eg raban el g r u p o . C o n t o d o es a l t amen te sugest ivo que los animales su--
p ra r r ena l ec tomizados h a y a n s o p o r t a d o m e j o r las sangrías que los animales 
ne f r ec tomizados . 

P a r a comprende r él mecan i smo por el cual el r i ñ o n interviene para p r o -
teger al a n i m a l f r e n t e a los efectos de la hemor rag ia creemos que son de im-
por tanc ia los t r a b a j o s de H u i d o b r o y B r a u r , - M e n é n d e z ( 1 9 4 2 ) , de Se lkur t 
( 1 9 4 6 a. b) y de V a n Slyke ( 1 9 4 8 ). 

Se ha d e m o s t r a d o que la h ipo tens ión p rovocada por drogas , hemor ra -
gias o m a n i p u l e o del in tes t ino , p rovoca la apar ic ión de renina en la sangre 
c i rculante ( H u i d o b r o y B r a n - M e n é n d e z ; Dex t e r , 1 r.i:ik. H a y n e s y Al t schu le ; 
C o l l i n s y H a m i l t o n ) . V a l e decir que la h ipo tens ión p rovocada po r d is t in tos 
p roced imien tos pone en juego el sistema vasopresor renal . 

A h o r a bien, en los casos de h ipo tens ión p rovocados por u n a hemorrag ia 
o por o t ros medios , n o sólo se produce a nivel del r iñon la i squemia relativa 
cor respondien te al v o l u m e n de sangre perdida , s ino que se desencadena en el 
t e r r i to r io vascular del r i ñ o n u n a vasoconstr icción (Se lkur t a. b; V a n Slyke) 
que i n d u d a b l e m e n t e debe con t r i bu i r a acentuar la isquemia, y por ende, las 
condiciones favorab les para una m a y o r p roducc ión de renina . 

Ilmtmen y mnclustones* — Se es tudió la resistencia a las hemorrag ias de 
cone jos ; a) t o t a l m e n t e ne f r ec tomizados (11 a n i m a l e s ) , b ) que h a b í a n su-
f r i d o una ne f rec tomía ficticia ( 1 7 anímales) y c j sup ra r r ena l ec tomizados hí-
late ral m e n ú ( 8 a n i m a l e s ) . L o s p r imeros m u r i e r o n , t e r m i n o medio , después 
de sólo 2 ,0 sangrías , c u a n d o h a b í a n p e r d i d o el 39 1 ,6 ' í de su v o l u m e n 
sanguíneo t o t a l ; los segundos, después de 2 ,6 sangr ías con pérd ida del 51 : ' : 
3 ,2 '/< de su sangre y los terceros después de 2 ,5 sangr ías con pérdida de 
4 7 ;•): 7 % de su sangre. L a diferencia entre los m o n t o s de las sangrías nece-
sarias para los conejos ne f r ec tomizados y los testigos ( 1 2 4 ,8 ''// ), es 
es tad is í ícament r s igni f ica t iva . 
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