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T L rigorismo cientifico exige que todo hecho de observacion
clinica debe ser controlado y experimentado mediante pro-
cedimientos bioldgicos con el fin de estudiar sus causas, mecanis-
mos y efectos, sentando asi las leyes que lo rigen. eliminando de
esta manera los posibles factores de error que falsearian su ajusta-
da interpretacién. No queremos, por otra parte, recordar la ya cono-
cida metodologia de las ciencias experimentales. pero, aunque com-
prendemos que estos temas de biologia despiertan poco interés en una
sociedad cientifica especializada como ésta. creemos sin embargo en
la utilidad de comunicar precisamente a un centro urologico las varia-
ciones fisiologicas que puede sufrir cualquier segmento del aparato
urogenital de animales inferiores al hombre cuando se le somete

a acciones experimentales diversas.
METODO DE ESTUDIO

Este trabajo constituye otra etapa, continuaciéon del que pre-
sentamos hace dos meses ¢ 1nsistimos en la importancia de que en
esta Sociedad se discutan también comunicaciones que atailen a las
materias basicas de las ciencias médicas cuando ellas tengan relacion
con la especialidad, fundamento principal de nuestros conocimientos
clinicos.,

Expondremos aqui las diferentes reacciones a que responde la
vejiga de la rata cuando colocada “'in vitro”, se le hace actuar subs-



tancias que puedan producir contraccion o ielajacién de sus pare-
des, interesando también el hecho de que ademas de ser expuestas
a estas substancias, sometemos el procedimiento a variaciones del pH
y de temperatura.

Ciertamente no pretendemos que sc repitan en el hombre las
mismas circunstancias existentes en este trabajo, pero todos cono-
cemos ya ciertos hechos de observacion corriente como ser las reac-
ciones que sufre 1a musculatura vesical a las descargas de substancias
de! simpitico y parasimpatico-mimgtricas. Asimismo, las extremas
variaciones del pH que su.re la orina y que condicionan alteracio-
nes fisiologicas evidentes, como iguaimente la influencia de las tem-
peraturas que se alejan de la normal, pueden ser causa de modifica-
ciones funcionales y patoldgicas de importancia.

Para el desarrollo de este tema hemos elegido ratas blancas
machos y hembras, cuyos pesos hayan oscilado alrededor de los
155 y 200 gramos. Hemos tenido la precaucidon siempre de colocar
en el frasco una vejiga perteneciente a un animal macho y otra a
una hembra.

[La extraccidon del organo se ha hecho por via quirtrgica anes-
tesiando a los animales con éter: inmediatamente de extraida la veji-
ga se ha llevado al frasco conteniendo 40 c.c. de liquido de Tyrode
recientemente preparado mantenido con oxigenacion continua; entre
los diversos medios ensayados, el Tyrode ha sido ¢l que mejor resul-
tado nos ha dado.

El érgano fijado por un extremo dentro del tubo, se sujeta
por el otro a una aguja inscriptora para que marque en un quimi-
grafo los movimientos que desarrolla el musculo vesical.

Como substancias parasimpatico-mimétricas hemos empleado el
clorhidrato de acetilcolina en diluciones al 5 mg. “,, (1/200.000).
I.a acetilcolina acttia en estas condiciones provocando una brusca con-
traccidn tonica de la musculatura lisa, que segin su intensidad puede
clasificarse en minimas, medianas y maximas. considerando mini-
mas a aquellas que se encuentran por debajo de 10 mm., medianas.
entre 10 mm. y 25 mm. y maximas por arriba de esta tltima
cifra.

En cuanto a las substancias simpatico- miméticas, hemos usado
¢l clorhidrato de adrenalina a la dosis de 25 mm. “,, (1/40.000).



La accién de la adrenalina estd representada por el cese completo de
toda contraccidén espontinea y su consecuencia, la relajacién de la
musculatura lisa. Para la medida de su accidon interpretamos como
relajacion minima a aquella que alcanza solamente el limite inferior
de la contraccion espontanea, relajactén mediana cuando se encuen-
tra algo por debajo de ellas y relajacién maxima cuando estd fran-
camente por debajo de la contraccidon autonoma de la musculatura

vesical,

Primer experimento: Medio a 34" — Substancia parasimpdtico-
mimétrica.

Manteniendo el medio a 34" y controlando el equilibrio
(O-OH) con rojo neutro, hemos llevado a un pH 8 mediante el
burbujeo de awre directamente en el medio: en dicho momento
hemos diluido 0,2 mg. de acetilcolina, obteniendo los siguientes
resultados:

La vejiga macho cuyo ritmo espontaneo se rraducia por una
tenue ondulacién, reaccioné con una contraccidon brusca minima cuya
altura no sobrepasaba los 3 mm.. sosteniéndosc luego en meseta con
ligeras variaciones ondulatorias. La vejiga hembra cuyo ritmo de
contraccién muy disimulado pero mayor que en el macho, reaccio-
né bruscamente con este experimento, llegando a una altura de 6
mm., sosteniéndose en forma ténica con ligeras variaciones rit-
milcas pequefas.

Lavado el medio abundantemente y dejado con el suficiente
tiempo de reposo, disminuimos la alcalinidad, llevindola a un
pH 7.4, diluyendo en el medio 0,2 mg. de clorhidrato de acetilcoli-
na, obteniendo los siguientes resultados:

La vejiga del macho que estaba animada por contracciones rit-
micas. pequenas se contrac bruscamente en una contraccidn tdnica
de 14 mm.. cae en forma brusca parcialmente y se mantiene en
un estado ténico. disminuyendo e¢n una lisis lenta con contraccio-
nes. L.a vejiga de la hembra cuyas contracciones ritmicas esponta-
neas se mantegiian en buenas condiciones se contrae bruscamente has-
ta llegar a 17 mm. de altura, para caer rapidamente unos pocos
mms. y decrecer en una lenta lisis con contracciones ritmicas en
su meseta.



Se¢ lava inmediatamente ¢l medio y se Ileva a una acidez cuyo
pH alcanza a 6,8. Se inyecta acetilcolina 0.2 mg.. obteniendo los
siguientes resultados:

[La vejiga del macho que presentaba contracciones ritmicas
espontaneas de pequefla altura, se contrae bruscamente hasta los 17
mms., cae luego unos pocos mms. bruscamente y se mantiene en
meseta tonica con pequefias contracciones ritmicas. En Ja vejiga de
la hembra cuyas contracciones ritmicas espontaneas se encuentran

Figura 1

bien mantenidas, se produce también una contraccién brusca que
alcanza a 14 mms., manteniéndose en meseta suavemente descen-
dente. (Figura 1).

Medio a 34 — Substancia simpatico-mimética.

[Lavada la vejiga con liquido de Tyrode nuevo y llevado a
un pH 8, disolvemos esta vez en el miedio. adrenalina 1 mg., obte-
niendo la cesacién completa de los movimientos espontdneos de
ambas vejigas, observando tan sdlo una ligerisima elevacién ondu-
lante en las dos. Se lava el medio y se espera a que las contraccio-
nes espontdneas de la vejiga reaparezcan.
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Mediante carbdgeno al 10 9 se lleva a un pH 7,4. Se disuelve
I mg.- de adrenalina en el medio y se obtiene I1a cesacién completa
de toda contraccién espontanea con relajacién muscular.

Se lava nuevamente el medio y se espera también que se pro-
duzcan las contracciones espontaneas, se acidifica con carbdgeno,

Figura 2

se le agrega adrenalina al medio y se nota también la cesacidn com-
pleta de toda contraccidon y relajacion menos franca.

En ninguna de las tres variaciones de pH ha habido una
caida brusca a la adrenalina ni se han restablecido las contracciones
espontaneas. (Figura 2).

Segundo experimento: Medio a 37° —- Substancias parasim-
pdtico-mimelricas.

En este segundo experimento se ha llevado la temperatura del
liquido de Tyrode a 37° se ha alcalinizado el medio mediante el
burbujeo directo con aire y cuando el indicador del pH al rojo neu-
tro permitia la lectura de pH 8, se le agrega al medio 0,2 mg. de
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acetilcolina y se observa en la vejiga macho una contraccion brusca
mediana tonica de 20 mm. de altura, caida inmediata de 6 mm.
y la disminucién lenta en meseta con contracciones ritmicas en su
trayecto. En la vejiga de la hembra cuyas contracciones ritmicas
espontdneas se mantienen a escasa altura, se produjo también una
contraccién brusca mediana de 24 mm. con caida inmediata y man-
tenimiento en meseta descendente a los pocos mms. con contraccio-
nes ritmicas espontaneas en ¢l transcurso de ella.

Figura 3

Se lava el medio abundantemente y se espera que las contrac-
ciones ritmicas espontaneas de ambas vejigas se establezcan normal-
mente. Se acidifica con carbdgeno y se le agrega 0,2 mg. de acetil-
colina observandose en la vejiga del macho una contracciéon brusca
de 23 mms. con descenso brusco también para entrar luego en mese-
ta con ligeras variaciones ritmicas. En la hembra después de con-
tracciones espontaneas perfectamente mantenidas al agregarsele la
acetilcolina, se produce una contraccién maximal brusca de 32 mm.,
cayendo 2 mm. inmediatamente y haciendo una lisis progresiva con
contracciones en Su transcurso.

Se lava el medio abundantemente y se lleva a un pH 7: se le
agrega acetilcolina 0.2 mg., observindose en la vejiga del macho que
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presentaba contracciones ritmicas, una contraccién brusca maximal
de 25 mm. paraentrar luego en un descenso brusco de 4 mm. y me-
seta descendente con contracciones ritmicas espontaneas. la vejiga
de la hembra presentando también contracciones ritmicas marcadas,
después de inyectarse al medio 0.2 mg. de acetilcolina se produce
una contraccion maximal brusca de 34 mm. bajando también brus-
cangente 4 mm. y entrando en lisis con contracciones espontaneas en
su curva, Figura 3.

Medio a 37°. Substancias simpdticomimeéticas.
[Lavado prolijamente el medio se espera la normalizacion de

freng iz

Figura 4

las contracciones espontaneas y cuando el pH se encuentra en 7, se
agrega al medio 1 mg. de clorhidrato de adrenalina: puede observar-
se en la vejiga del macho una pequena contraccidén que se mantiene
tonica por espacio de un minuto para caer rapidamente con borra-
miento completo de las contracciones ritmicas pasando la curva por
debajo de la linea normal, es decir, relajacién marcada. En la vejiga
de la hembra después de agregarle adrenalina, cesan completamente
las contracciones ritmicas haciéndose practicamente un trazado lineal
con relajacién muscular no tan absoluta como en el macho.



Lavado el medio se lleva 2 un pH 7,4 y se le agrega 1 mg.
de adrenalina. Producese también aqui en la vejiga de la rata macho
una contraccién ténica que se mantiene en meseta durante 50 segun-
dos. para cesar luego con anulacién de toda contraccion y entrar en
relajacién sumamente marcada. En la vejiga de la hembra no se
observa la contraccién inicial, entrando directamente en relajacion
no tan acentuada comoe en el macho, borramiento completo de toda

contraccion espontanea.

Elevado el pH a 8 mediante ¢l burbujeo de aire. podemos notar
en la vejiga del macho que cuando se le agrega adrenalina las con-
tracciones desaparecen cayendo el trazado por debajo de la linea
normal sin pasar por el estado fugaz de contracciéon ténica que
mostraban los experimentos inmediatos superiores, ni manifestarse
vna relajacion tan acentuada. En la vejiga de la hembra cesan tam-
bien las contracciones ritmicas. haciéndose un trazado practicamen-
te rectilineo, con escasa relajacion. Figura 4.

Jer. expertmento. Medio a 40°. Substancias parasimpdtico-miméticas.

En este 3er. experimento hemos colocado el medio a una tem-
peratura de 40" observindose que a un pH 8 las contracciones es-
pontaneas de la vejiga macho se hallan muy disminuidas: cuando
le agregamos acetilcolina se produce una contraccidn ténica de 22 mm.
con un descenso brusco de 6 mm. para [uego mantenerse cn meseta
ligeramente descendente desprovista de contracciones tonicas espon-
taneas. En la hembra también se produce una contraccion brusca al
agregado de acetilcolina que alcanza a 19 mm. cayendo también
para luego cstablecerse en meseta descendente sin contracciones.

Acidificado ¢l medio con carbdgeno hasta pH 7.4 agregamos
acetilcolina produciéndose en el macho una contraccidon brusca maxi-
mal de 26 mm. con caida inmediata de 5 mm. y descenso en meseta
con algunas ondulaciones ritmicas. En la hembra la altura a que
llega la contraccion después del agregado de acetilcolina es de 18 mm
descendiendo muy poco al comienzo para luego establecerse en
meseta descendente con algunas ondulaciones y contracciones ritmi-

cas pequenas en su trayecto.



L.avado el medio y acidificado a un pH 6,8 el agregado de ace-
tilcolina produce en el macho una contraccién de 24 mm. para
luego entrar en meseta descendente con pequefas contracciones rit-
micas. En la hembra la contraccidn que se establece es de 18 mm.
habiendo un descenso agudo de unos pocos mms. para luego entrar
en meseta descendente con contracctones ritmicas en su transcurso.
Figura 5.

Figura 5

Medio a 40°. Substancias simpdticomiméticas.

Lavado abundantemente el medio y en las mismas condiciones
exponemos las vejigas mantenidas en Tyrode a 40°, agregandole
adrenalina | mg. Cuando el pH se encuentra en 8 se registra como
consecuencia la cesacidn inmediata de toda contraccidn espontinea
cstableciéndose un trazo rectilineo tanto en la hembra como en cl
macho, con relajacién minima.

Disminuyendo el pH a 7,4 y agregindole adrenalina también
podemos notar el cese brusco de toda contraccién, mds acentuado en
el macho, cuyo trazo de relajacion desciende paulatinamente por
debajo de la linea media normal.
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[.avado abundantemente el medio y cuando el pH se encuentra
en 6,8, agregandole 1 mg. de adrenalina, también notamos el cese
brusco de toda contraccion siendo en el macho mas acentuado y con
mayor tendencia a la relajacién: en cambio en la hembra se hace
un trazo rectilineo, que acusa una relajacion menor.

Figura 6

CONCLUSIONES

1') La reaccidon tdénica brusca provocada por estimulantes
parasimpdtico-mimelicos (clorhidrato de acetilcolina) se registra
con la mayor intensidad cuando el medio se halla a 37°. Continta
en orden decreciente la vejiga colocada en medio a 40" y, por ltimo
revela escasa contracciéon tdnica a este mismo excitante cuando se
coloca a 34"

29) L] maximo de contraccidon ténica brusca a la acetilcolina
¢s dado con un pH 6.8 - 7, independientemente de la temperatura
ambiente,
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30} La contraccidon ténica brusca minima es dada con un
pH 8 a 34" de temperatura. l.a contraccién toénica brusca maxima,
en cambio, se obtiene con un pH 7 a 37" de temperatura.

4"y Las contracciones ritmicas registradas a continuacion de la
adicién de acetilcolina al medio desaparecen casi por completo a 407,
independientemente del pH.

50y I.a accién de las substancias simpditconnuméticas (clorhi-
drato de adrenalina) producen el maximo de relajacién cuando el
medio a 37°. Tanto a 34° como a 40" la relajacion es perfectamente
similar.

69y El maximo de rclajacidén consecutiva a la adrenalina sc
registra cuando el pH se halla en 7 - 7,4 a 37" de temperatura.

7"y La relajacién minima se registra con un pH 8 a 34"

89) Es de notarse que a 37" v aun pH 7 - 7,4 en la vejga
del macho la relajacion muscular va precedida de una contraccidn
ténica minima de un minuto de duracion, circunstancia gque no
ocurre en la hembra.



