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MODIFICACION DE LA CONTRACTILIDAD 
ESPONTANEA DE LA VEJIGA DE RATA 
"I N V I T R O " A U N A T E M P E R A T U R A 
CONSTANTE VARIANDO EL pH DEL MEDIO 

F N este t r a b a j o veremos cuál es el r i t m o de la vej iga no r -
mal de la ra ta colocada " ín v i t r o " y suspendida en 

l í qu ido de T y rodé : acoplada esta vej iga a u n q u i m ó g r a f o para regis-
t rar g rá f i camente las al teraciones del r i t m o y del t o n o de las con 
tracciones espontáneas al someter a este ó r g a n o a d i s t in tos cambios 
p H m a n t e n i e n d o una misma t empera tu ra en el medio. L o s fac to-
res ex te rnos que inf luencia en el f u n c i o n a m i e n t o n o r m a l de un 
ó rgano , pueden ser múl t ip les y var iados , pero todos conducen a 
al teración en el equi l ibr io H - ( O H ) de los medios l íqu idos que los 
b a ñ a n , p r o d u c i e n d o modi f icac iones de toda índole, leves o graves, 
con al teración de su m e t a b o l i s m o n o r m a l , ya sea exc i t ándo lo para 
caer r á p i d a m e n t e por coagulación del p r o t o p l a s m a celular o por des-
trucción debida a l iquefacción del m i s m o . 

Métodos empleados: 

Se u t i l i zan vejigas de ratas ex t ra ídas del an ima l n a r c o t i z a d o 
con éter, t en iendo la precaución de desnudar las de t o d o t e j ido adven-
ticio, p r e p a r á n d o l a s con dos hi los l igándo los en sus ext remidades , 
l l evándolos i n m e d i a t a m e n t e al f rasco p o r t a d o r del l í qu ido de T y r o -
de, f i j a n d o un ex t r emo al f o n d o del recipiente y el o t r o a una 
a g u j a regis t radora de u n q u i m ó g r a f o . Las modif icac iones del p H 
se han conseguido v a r i a n d o la cal idad del gas u t i l i z ado para la 
oxigenación, del ó rgano , ac id i f i cándolo con ca rbógeno al 10 por 
ciento y a lca l in i / .ándolo con aire. El con t ro l del p H se efectuó 
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empleando como indicador una solución di luida de ro jo neu t ro 
incorporado al medio, leyéndose sus resultados por comparación en 
una escala colorimétrica preparada de an temano , cuya concentración 
de H - ( O H ) era previamente conocida y va r iando sus límites máxi -
mos entre p H 6,8 a p H 8. 

Los resultados han sido los siguientes: 
a) A ^7" se colocan dos vejigas pertenecientes a una rata 

macho de 160 grs. de peso y otra a una hembra de 155 grs. midien-
do ambas en el m o m e n t o de la extracción 15 m m . de a l to por 5 m m . 
de ancho. 

Se inicia el exper imento con p H 6,8 observando la. existencia 
de un ton i smo g radua lmen te creciente l legando en el macho a 15 m m . 
en su m á x i m a al tura mientras que en la hembra es de 11 m m . en 
las mismas condiciones. P o r otra par te la contracción r í tmica sufre 

Figura 1 
Trazado quimográfico de vejiga de ra ta suspendida 
en líquido de Tyroide a 37°. El trazo superior corres-
ponde a la vejiga del macho y el inferior al de la 
hembra. El tiempo se marca con la señal de Des-

prez a 20". 
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modif icac iones apreciables representadas po r al teración de frecuencia 
en su r i t m o s iendo la del m a c h o 4 por m i n u t o y la de la hembra l 
en el m i s m o t i e m p o ; la a m p l i t u d de la mi sma a u m e n t a desde 3 m m . 
en condic iones no rma le s has ta 6 m m . en ambos , v a r i a n d o sin em-
bargo la u n i f o r m i d a d de la a m p l i t u d osci latoria ev iden temente más 
marcada en la h e m b r a . 

E n las mi smas condic iones de ambien te y t empe ra tu r a se alcali-
n iza el med io lenta y p rogres ivamente , m o s t r a n d o el gráf ico una 
cons tan te m a n t e n c i ó n de r i t m o , t o n o y frecuencia de contracciones, 
sos teniéndose has ta llegar a p H 7 - 7 , 2 ; desde este m o m e n t o comien-
za a decrecer g r a d u a l m e n t e en su t o n i s m o así c o m o la a m p l i t u d de 
contracciones, e sbozándose un ligero ciclo: en general el r i t m o de 
frecuencia a u m e n t a l igeramente en a m b a s vejigas, s iendo de 5 en 
el m a c h o y de 4 en la h e m b r a ; a l ca l i n i zando más e! med io p o d e m o s 
observar que al llegar a p H 7 , 4 - 7 , 6 el t o n o que hab ía b a j a d o hasta 
el l ími te inicial se estabi l iza en a m b a s vejigas d i s m i n u y e n d o la am-
p l i t ud de la contracción sin d i s m i n u i r la f recuencia; desapareciendo 
al l legar a p H 7,7 el ciclo e sbozado an t e r i o rmen te . C u a n d o el med io 
se hal la en un p H 8 sin haber variaciones de t o n i s m o de n i n g u n a 
especie la a m p l i t u d de oscilación se hace m u c h o m e n o r especialmente 
en el m a c h o que llega a 0 , 4 m m . mien t ras que la h e m b r a conserva 
una a l tu ra de 1 m m , (F ig . 1 ) . 

Comentario. - E n este e x p e r i m e n t o p o d e m o s observar que con 
p H 6 ,8 a 7 ,2 y 37" de t empera tu ra se observan las mayores cont rac-
ciones r í tmicas con a u m e n t o m a r c a d o del t o n o vesical d i s m i n u y e n d o 
en cierto m o d o la frecuencia de las contracciones con la apar ic ión de 
cierto g r a d o de i r regular idad en el r i t m o . Desde 7 ,2 a 7 ,6 , d i s m i n u -
ción pau l a t i na del t o n o de la a l tu ra de la cont racc ión , a u m e n t o de la 
frecuencia y esbozo de ciclo per iódico. Desde p H 7 ,6 a p H 8 el t o n o 
que ha l legado a la a l tu ra inicial n o var ía , d i s m i n u y e n d o no tab le -
men te la a m p l i t u d de las oscilaciones sobre t o d o en el macho . 

b ) a 34" — Se colocan vejigas pertenecientes una de ellas a 
una rata m a c h o de 1 8 0 grs. de peso y o t ra a una h e m b r a de 155 grs. 
cuya l o n g i t u d a lcanza en el m o m e n t o de la extracción a 15 m m . 
a p r o x i m a d a m e n t e po r 5 de ancho . Se inicia el e x p e r i m e n t o con un 
p H de 6 ,8 observándose la existencia de un t o n i s m o g r a d u a l m e n t e 
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creciente en ambas vej igas l l egando a 1 3 m m . de a l tu ra en el m a c h o 
y a 13 m m . t ambién en la hembra . P o r o t r a par te , la frecuencia 
de contracción d i sminuye marcadamen te l l egando en a m b o s a 3 - 4 
por m i n u t o ; la a m p l i t u d de las oscilaciones mues t r an diferencia 
a precia ble entre a m b a s ve j igas a l c a n z a n d o una a l tu ra m á x i m a de 
2 m m . en el m a c h o : mien t ras que en la h e m b r a llega a 12 m m . en 
iguales condic iones: estos hechos se man t i enen iguales has ta llegar 

a p H 7.2, m o m e n t o en el cual el t o n i s m o decrece p a u l a t i n a m e n t e 

Figura 2 

Trazado quimográfico do vejiga de r a t a suspendida 
en líquido de Tyroide a 34°. El t razo superior corres-
ponde a la vejiga del macho y el inferior a la de la 
hembra . El t iempo se marca con la señal de Des-

prez a 30" . 

hasta llegar a la a l tu ra inicial c u a n d o la a lcal inidad llega a p H 7 ,8 . 
La f recuencvia de las contracciones r í tmicas espontáneas n o se altera 
m a y o r m e n t e , en c a m b i o su a l tura decrece p a u l a t i n a m e n t e has ta 
llegar a ser casi impercept ib le en el m a c h o c u a n d o llega a p H 8. 
Es d i g n o de observarse que entre p H 6 ,8 y p H 7 ,4 , se desarrol la 
en el t r anscurso de las contracciones espontáneas de la vej iga de 
h e m b r a un ciclo que i r r u m p e en la contracción. 

Coméntanos. — En este e x p e r i m e n t o a m b a s vej igas están suje-
tas en t é r m i n o s generales a las mi smas modif icac iones debidas a las 



l igeramente m a y o r en a m p l i t u d c u a n d o el p H 6,8, m i d i e n d o 1,5 m m . 
de a l tu ra t a n l o en el m a c h o c o m o en la h e m b r a (F ig . V). 

Comentario. — E n comparac ión con los dos expe r imen tos an te-
riores la calidad de las respuesta ob ten idas con la var iación del pFI 
a 40" de t e m p e r a t u r a es m u y infer ior , t a n t o cons ide rando su t ono , 
c o m o su r i t m o espon táneo y la a m p l i t u d de las contracciones. 

D I S C U S I O N 

D r . P u j o l , — Desearía saber cuál es la temperatura normal 
de ¡a rata y cuál es el pH de su orina. El año pasado presentí un 
trabajo en el que habíamos experimentado en conejos, cuyo pll es 
alrededor de 7 ,5 a 8 ,5 . Tendría importancia saber e,os datos para 
ver si esas vejigas trabajaban en un medio que le era habitual. 

D r . T r a b u c c o . — Ln general, los roedores tienen una orina 
muy alcalina. Su pH siempre se eleva de 7 y 7 ,2 y osala normal-
mente en 7 ,4 y 7 ,5 . En cuanto a la temperatura de la rata varía 
en 3 6 ,8 y M . 


