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MICROSCOPIA FLUORESCENTE O LUMINES-
C E N T E E N LA INVESTIGACION DIRECTA 
D E L BACILO D E K O C H E N LA O R I N A 

i, OBJ U T O D E LA C O M U N I C A C I O N 

J ^ A presen te c o m u n i c a c i ó n t iene p o r o b j e t o d a r a conocer el 

r e s u l t a d o o b t e n i d o en el I n s t i t u t o M u n i c i p a l de C l í n i c a U r o -

lógica, de las p r i m e r a s 8 9 inves t igac iones del b a c i l o de K o c h en la 

o r i n a , m e d i a n t e el p r o c e d i m i e n t o de la mic roscop ia f l uo rescen te o 

l u m i n i s c e n t e . 

El e n s a y o de este m é t o d o , se o r i g i n ó en el a f á n de e n c o n t r a r 
u n p r o c e d i m i e n t o m á s r á p i d o y seguro , q u e los u s a d o s h a s t a el 
m o m e n t o ac tua l en n u e s t r o l a b o r a t o r i o , ( m é t o d o s de e n r i q u e c i -
m i e n t o d ive r so en la p r e p a r a c i ó n de los f r o t i s , c o l o r e a d o s p o r las téc-
nicas de ZiebI Nee lsen , G a b b e t , K o n r i c h , D a b m s , F o n t e s , e t c . ) . q u e 
p e r m i t i e r a m a y o r n i t i d e z y r a p i d e z en la pesqu i sa , del bac i lo , e l imi -
n a n d o al m i s m o t i e m p o las causas de e r ro r t an c o m u n e s , d e r i v a d a s 
del e m p l e o de p o r t a - o b j e t o s u s a d o s , en los cuales aparecen imágenes 
baci lares p o r la i m p r e g n a c i ó n de sus g r i e t a s p o r la f u c s i n a . 

I I , — - Q U E ES EA M I C R O S C O P I A F L U O R E S C E N T E 

O L U M I N I S C E N T E ? 

E n c o n t r a d e lo q u e sucede con la m i c r o s c o p i a n o r m a l , q u e 

emplea la l u z v is ib le p a r a la i l u m i n a c i ó n del p r e p a r a d o mic roscó-



pico, la microscopía f luorescente t r a b a j a so lamente con la luz u l t ra -
violeta. Es ta radiación invisible para el o j o h u m a n o , p roduce f luo-
rescencia visible en la preparac ión que se observa con u n mícroscpio 
c o m ú n , c u a n d o el p r e p a r a d o se t iñe con f l u o r u r o s de C r o m o . 

La luz u l t rav io le ta se p roduce med ian t e la f i l t rac ión de la luz 
e m a n a d a de u n a l á m p a r a de c u a r z o - a z o g u e o ca rbón y n o sirve para 
la reproducción , como ocurre en la m i c r o f o t o g r a f í a u l t rav io le ta neta, 

s ino so l amen te para la excitación de la l uz visible en la preparac ión . 
Conv ie r t e por este m o t i v o a la p reparac ión , en subs tancia au to lu -
minosa , s i rv iendo la luz p roduc ida por ella, para la reproducción 
de su imagen . 

N o hay que c o n f u n d i r microscopía f luorescente y c a m p o obs-
curo. E n este ú l t i m o sólo son visibles las par t ícu los del p r e p a r a d o 
que p rovocan refracción de la luz , p o r q u e dif ieren del medio que las 
c i rcunda, en sus di ferentes cons tan tes ópt icas . L a s par t í cu las ópt icas 
sin teñir , del m i s m o índice re f rac t ivo y de la misma pe rmeab i l idad 
que las del l í qu ido c i rcundante , quedan invisibles en el c a m p o obscu-
ro, p u d i e n d o percibirse microscópicamente , solo, en el caso de poseer 
capacidad de emit i r f luorescencia, y para el caso es sin impor t anc i a 
que el condensador sea de c a m p o claro u obscuro . 

El m é t o d o que nos ocupa , debe su aplicación práctica en la 
clínica, gracias po r una pa r te a las invest igaciones de P a u l H a ge m a n . 
que cons iguió observar con él, bacterias, p r o t o z o a r í o s y corpúsculos 
de v i rus y t a m b i é n a S t rugge r , por sus f u n d a m e n t a l e s t r a b a j o s en el 
d o m i n i o de la f is iología de la célula vegetal. 

C o m o d i j i m o s an te r io rmen te , para que las par t ículas adqu ie ran 
la p rop iedad de emit i r f luorescencia, es necesario colorear p r ev i amen-
te la f ro t i s , con f l u o r u r o s de C r o m o , h a b i e n d o usado noso t ros para 
ese f in , el c o m p u e s t o l l a m a d o A u r a m i n a , en solución al 1 / 0 0 . 

III. — P R O C E D I M I E N T O E M P L E A D O 

a) Reactivos: 

1) Solución acuosa de A u r a m i n a al 1 / 0 0 

2 ) Alcohol c lorh ídr ico (a lcohol 70" con 5 % de ácido 
c lo rh íd r i co) • 

3) Solución acuosa de p e r m a n g a n a t o de po tas io al 4 / 0 0 . 
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b } i ccnvea de la coloración: 

1) F ro t i s de escaso espesor del sed imen to ur inar io , f i j a d o s al 
calor. 

2) Colorear con la solución de A u r a m m a , 5 m i n u t o s en ca-
líente, c o m o en el Z i e h l - N . 

3 ) L a v a r con agua 
4 ) Decolorar con e 1 alcohol c lorhídr ico , has ta desaparición 

de toda t raza de color amar i l lo . 

5) L a v a r con agua. 
6) T r a t a r con solución de p e r m a n g a n a t o 5 segundos . 
7) Lavar con agua. 
8) Secar 

el Fuente luminosa: 

U n a l á m p a r a u l t rav io le ta del mode lo más s imple Zeiss, que 
viene equ ipada con dos f i l t ros para radiación u l t rav io le ta , de 1,5 y 
í , 5 m m . de espesor y un espejo p l a n o que proyecta la luz hacia el 
condensador , t o d o de cuarzo . La l ámpara posee una cámara de cristal 
especial, que n o retiene la radiación U . V . con solución de s u l f a t o de 
cobre al 4 % . que absorbe t o d o el r o j o e i n f r a r r o j o y al m i s m o 
t i empo evita el ca l en tamien to cons iderable de los f i l t ros y de la 
preparación. En nuestra práctica hemos usado siempre el f i l t ro de 
1,5 m m . por permi t i r m a y o r l u m i n o s i d a d . 

d) El microscopio: 

Cualqu ie r es ta t ívo de t ipo n o r m a l , con apa ra to de i l uminac ión 
de A b b e , desp lazab lc en a l tura , con ob j e t i vos y oculares de t i po 
n o r m a l , a u n q u e n o todos los ob je t ivos se prestan con igual ven t a j a , 
deb ido a que el espato f l ú o r empleado en los sistemas de f luo r i t a y 
en los apocromát icos provoca fluorescencia, con lo q u e la imagen 
microscópica de la preparac ión resulta pe r jud icada . Sin e m b a r g o este 
inconveniente se puede subsanar med ían te el empleo de u n cubre-
ob je tos de v id r io E u p h o s 

C o n el fin de que la radiación U . V, no penetre en el o j o , se 
puede usar el po r t a ob j e to s de v idr io E u p b o s , sobre el p r e p a r a d o u 
o t r o "ad hoc" , sobre el ocular . 



El aceite de inmers ión debe estar exen to de fluorescencia, de 
lo con t ra r io la p reparac ión queda t o t a l m e n t e invisible. 

Pa ra obtener m a y o r l u m i n o s i d a d debe usarse s iempre el micros-
copio m o n o c u l a r , rea l izándose la observación con ob j e t i vo seco del 
m a y o r a u m e n t o u ob j e t i vo de inmers ión . 

IV. — OBSERVACION 

C o m e n z a m o s el examen de la preparac ión con el o b j e t i v o seco 
y a m p l i a m o s los detalles con i nmer s ión . 

L o s bacilos ácido resistentes t ienen coloración amar i l l o canario, 
y son f luorescentes, des tacándose n í t i d a m e n t e sobre el f o n d o violeta . 
E n a lgunos , puede no ta rse la g ranu lac ión í n t r a - p r o t o p l a s m á t í c a s de 
subs tancia nucleica ( M u c b , F o n t e s ) y t a m b i é n c o m o u n velo m u y 
tenue que las recubre, u n a m e m b r a n a , que i n t e r p r e t a m o s c o m o la 
m e m b r a n a p rop ia del bacilo cons t i tu ida por subs tancias cerosas y 
grasosas. 

C u a n d o la coloración con A u r a m i n a se ba r e t a rdado m u c h o 
más de los 5 m i n u t o s es t ipulados , suelen impregnarse t ambién o t ros 
gérmenes d i s t in tos de los ácido resistentes, pero ellos son fác i lmente 
diferenciados, por la carencia de fluorescencia, su coloración verdosa 
pá l ida y su m o r f o l o g í a 

L o s bacilos ácido resistentes se presentan con gran l u m i n o s i d a d , 
c u a n d o aparecen a g r u p a d o s o envuel tos en a c u m u l a s de substancias 
mucosas . 

E n los p repa rados en d o n d e son a b u n d a n t e s los bacilos Koch, 
hemos e n c o n t r a d o a b u n d a n t e can t idad de p u n t o s m u y luminosos , del 
t a m a ñ o de las g ranulac iones de M u c h , q u e cons ide ramos a la l uz 
de los t r a b a j o s de F o n t e s sobre reproducc ión de los gérmenes, c o m o 
brotes de substancia nucleica escapada del cuerpo del baci lo en vías 
de reproducción , q u e después de pasar por las etapas de imbib ic ión , 
so lvatac ión y f loculac ión , da r í an origen al nuevo germen. D e manera 
que la presencia de tales cuerpos luminosos , puede considerarse c o m o 
s igno de presunc ión de tuberculosis y ob l igará a agotar los recursos 
de invest igación para a f i r m a r o descartar de f in i t i vamen te u n a tuber -
culosis renal . 

E n los p reparados , las células se ven de color verde obscuro , lo 
m i s m o que los leucocitos. 
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No. Registro I li.'ijrnóstic*! Zu hl 
general clínico Nerlsen 

Mniu , . Mintí-Auraiinna tos los 
Obser v -
ciiilUs 

2 6 2 5 7 7 Epir l . T b c I). n e g a t i v a 16 n e g a t i v a 9 Vej iga 
2 7 2 6 7 2 A d e n , p r o s t . n e g a t i v a 1 5 n e g a t i v a 10 
2 8 1 7 0 0 H e m a t . T b c p o s i t i v a 1 5 p o s i t i v a 4 
2 9 2 6 0 7 T b c R. d o b l e p o s i t i v a 1 5 p o s i t i v a 1 0 
a o 2 8 7 4 C i s t i t i s e r . n e g a ti víi 1 2 n e g a t i v a 4 K i ñ ó n de r . 
3 1 2 8 7 4 C i s t i t i s e r . n e g a t i v a 16 n e g a t i v a 10 Ve j i ga 
3 2 2 8 6 6 C i s t i t i s e r . n e g a t i v a 1 2 n e g a t i v a 1 5 
3 3 2 7 3 9 T b c R. I. n e g a t i v a 1 8 n e g a t i v a 4-
3 4 2 5 4 2 E p i d . g o n o . n e g a t i v a 10 n e g a t i v a 6 
3 ó 2 9 0 5 T b e k \ n e g a t i v a 1 6 n e g a t i v a 8 
3 6 2 7 9 7 A d e n , p r o s t . n e g a t i v a 12 n e g a t i v a 8 
3 7 2 9 2 4 L i t . u r e t . D. n e g a t i v a 2 2 n e g a t i v a 6 
3 8 2 9 3 6 N e o R. 1) y vej. n e g a ti víi 9 n e g a t i v a 4 
3 i) 2 9 2 3 T b e . R. D. n e g a t i v a 10 n e g a t i v a 6 
4 0 9 8 4 E p i d . a g u d a n e g a t i v a 1 2 n e g a t i v a 8 

4 1 2 5 4 2 C i s t i t i s n e g a t i v a 8 n e g a t iva 10 
4 2 2 5 1 7 L i t . R. D. n e g a t i v a 2 0 p o s i t i v a 1 2 
4 3 2 6 9 7 Hiperne tY. I). n e g a t i v a 5 n e g a t i v a 6 
4 4 2 9 8 5 L i t i a s i s R. n e g a t i v a 10 n e g a t i v a 8 
4 5 2 9 2 2 H i p e r t . p r o s t . n e g a t i v a 15 n e g a t i v a 6 

4 6 2 9 8 2 H e m a t u r i a n e g a t i v a 8 n e g a t i v a 10 

4 7 2 8 0 8 P i o n f . P t o s . n e g a t i v a 10 n e g a t i v a 15 

4 S 2 9 4 7 A d e n , p r o s t . n e g a t i v a 8 n e g a t i v a 6 

4 9 2 9 1 9 T b c R. I. p o s i t i v a 19 n e g a t i v a 
O 

9 I l e m a t t i r i a 
n o 2 8 7 4 T b c R. d o b l e p o s i t i v a 3 p o s i t i v a 6 R. I). 2 o e a t c t 

51. 2 8 7 4 T b c R. d o b l e p o s i t i v a 3 0 p o s i t i v a 2 R. 1. Í dem 

5 2 2 7 6 5 C i s t i t i s n e g a t i v a 15 n e g a t i v a 1 0 

5 3 2 9 7 9 I ) Í v e r t . ves ie . n e g a t i v a 1 3 n e g a t i v a 8 
5 4 3 0 3 0 C i s t i t i s n e g a t i v a 1 5 n e g a t i v a 1 0 M a l de P o t t 

5 5 3 0 0 7 U r o n e f r o s i s n e g a t i v a 7 n e g a t i v a 6 

5 6 2 6 7 9 C i s t i t i s n e g a t i v a 8 n e g a t i v a 5 

5 7 3 0 4 2 L i t i a s i s R. n e g a t i v a 1 2 n e g a t i v a 1 0 

5 8 1 7 0 0 T b c R. n e g a t i v a 1 8 p o s i t i v a 15 A b . p n n t . f i t ;or 

5 9 2 9 5 7 P t o s . R. d o b . n e g a ti v a 1 1 n e g a t i v a 1 8 

6 0 3 0 2 9 H i d r o n , d o b . n e g a t i v a 1 4 p o s i t i v a 1 6 Ab. p n n t . f l ú o r 

6 1 3 0 5 9 C i s t i t i s n e g a t i v a 1 0 p o s i t i v a 3 
6 2 3 0 2 8 T b c R. D. n e g a t i v a 8 p o s i t i v a 3 0 
6 3 2 8 7 8 T b c I , C i s t . n e g a t i v a 1 5 p o s i t i v a 1 0 
6 4 2 1 5 8 T b c R. D. n e g a t i v a 12 p o s i t i v a 5 

6 5 3 1 0 0 T b c R. n e g a t i v a 15 p o s i t i v a 4 



No. Registro 
general 

Diagnóstico 
clínico 

Ziehl 
Neelsen 

M in i] 
tüs Auramina Minu- O bscr va-

tos cioncs 

6 6 3 0 2 8 T b e R. n e g a t i v a 18 p o s i t i v a 3 0 R. de r . . c a t e t e r 

6 7 2 9 7 9 C i s t i t i s n e g a t i v a 12 n e g a t i v a 1 5 

6 S 1 9 44- L i t . izq, p iof . n e g a t i v a 10 n e g a t i v a 1 6 

6 9 3 0 1 9 P i o n c f r o s i s n e g a t i v a 9 n e g a t i v a 1 0 

7 0 3 0 8 5 T b e . R. p o s i t i v a 5 n e g a t i v a 6 

7 1 9 6 9 E s t r e c h e z n e g a t i v a 9 n e g a t i v a 7 

7 2 3 1 6 1 T b e . R. d o b . n e g a t i v a 1 5 p o s i t i v a 3 Ve j iga 

7 3 3 1 6 1 Tbc . R. d o b . p o s i t i v a 3 p o s i t i v a 1 R i ñ o n izq. 

74 3 1 7 4 C i s t i t i s cr . n e g a t i v a 1 0 n e g a t i v a 1 0 

7 5 3 1 6 2 T b e R. n e g a t i v a 1 5 p o s i t i v a 3 

7 6 3 1 7 4 C i s t i t i s n e g a t i v a 12 n e g a t i v a 6 

7 7 2 9 1 9 Neo v e j i g a n e g a t i v a 1 5 n e g a t i v a 8 

7 9 3 2 0 8 Neo t e s t i c t d . n e g a t i v a 12 n e g a t i v a 1 0 

8 0 3 0 8 5 T b e K. D. p o s i t i v a 1 4 p o s i t i v a 8 Ri f ión de r . 

8 1 2 3 1 6 T b e R. p o s i t i v a 10 p o s i t i v a V<¿ 

8 2 2 6 3 7 C i s t i t i s n e g a t i v a 15 n e g a t i v a 10 

a s 3044 P i o n e f r . l i t . n e g a t i v a 9 n e g a t i v a 5 

8 4 3 2 7 0 C i s t i t i s T b c n e g a t i v a 10 n e g a t i v a 8 

85 3 3 4 9 T b c . R. I. p o s i t i v a 2 0 p o s i t i v a 0 

8 6 2 6 3 7 C i s t i t i s n e g a t i v a 1 0 n e g a t i v a 5 Di v e r t . ves ica l 

8 7 11 9 0 C i s t i t i s n e g a t i v a 2 0 n e g a t i v a «> 

s s 2 8 7 8 C i s t i t i s T b c n e g a t i v a 13 n e g a t i v a 7 
8 9 1 9 4 2 E p i d . a g u d a n e g a t i v a 8 n e g a t i v a 12 

R e s u m i e n d o : 22 casos posi t ivos , a los cuales cor responde un 
9 5 , 4 5 % de pos i t iv idad pa ra la f luoroscopia y u n 4 5 , 4 5 para 
el Zíehl-Neelsen, con un t é r m i n o medio de 4 m i n u t o s 2 7 " pa ra la 
pr imera coloración y 18 m i n u t o s 8 " , para la segunda-

VIL — V E N T A J A S DEL M E T O D O 

1") Faci l idad para descubrir bacilos a lcohol ácido resistentes, 
por t ratarse del único ge rmen f luorescente. 

2") 'Rapidez pa ra recorrer el c a m p o de observación , por el 

doble a u m e n t o o b t e n i d o deb ido al uso del o b j e t i v o seco, 

3") Ev i t a el cansancio de la vista po r la fa l ta de claridad del 



c a m p o p rop ia de la observación c o m ú n , ya que en el presente proce-
d i m i e n t o del f o n d o es de color violeta m u y obscuro . 

M á s ade lan te da remos a conocer nues t ra f u t u r a experiencia 
sobre el pa r t i cu la r . 

N O T A : Agradecemos a la casa Cari Zeiss toda la colaboración prestada en 
la realización de nuestra tarea-


