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Las resinas poliestéricas acrilicas en los
estudios anatomicos del rifion

Por el Dr. Rolando C. Hereid

Constituye una preocupacién de antigua data para suienes procuran escudrifiar los de-
talles morfolégicos intimos de los diversos érganos de la economia, el establecer las
“caracteristicas de las estructuras tubulares que entfran en su constitucién.

El estudio de piezas obtenidas por moldeo, tanto de vias excretoras en las organizacio=
nes glanduliformes como de los vasos sanguineos que con sus mallas y arborizaciones a-
seguran la irrigacién, es un apasionante tema en el que adn hay un amplio campo fértil
para la investigacidn,

La base general de la técnica destinada a la obtencién de estas piezas consiste en dos
etapas netamente diferenciables:

1) Rellenar las cavidades. con un material liquido que una vez depositado se solidifique.
2) Liberar al molde resultante, de toda la sustancia orgdnica que constituia la viscera
en estudio.

En lo que respecta al rifién, las primeras publicaciones de que tenemos conocimientos
corresponden a Joseph Hyrtl, que en 1870 estudié de esta manera la disposicién de fas
cavidades renales de una importante serie de mamiferos y del hombre, brindando un a~
porte de real y adn hoy vigente interés para la Anatomia comparada.

En los albores de estas précticas, se trabajaba para la replecién de érganos, con sus-
tancias que se. fundian con el calor y se empleaban manteniendo su estado liquido en
ambiente calefeccionado. Al enfriarse ulteriormente, readquirian su solidez.

En el cldsico texto de técnica anatémica de Mezquita se han recopilado mdltiples for-
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mulas de compuestos a base de sebo en rama, pez de Borgofia, cera blanca y amarilla,
esperma de ballena, gutapercha, trementina, goma laca, cola de pescado, resina pu-
ra, bismuto, etc,

Para el empleo de estos materiales, se trabajaba con jeringas e irrigadores comunes,
calentados de diversa manera. Al fraguar por enfriamiento, la retraccién era siempre
considerable. Mezquita aconsejaba por ello "forzar la presion al hacer la inyeccién,
para dilatar las paredes de las cavidades a fin de que al solidificarse las masas queden
con el debido volumen®".

Para liberar el molde se aguardaba la simple putrefaccién y en otros casos se procedia
utilizando algunos dcidos que produjeran la corrosién selectiva de la sustancia organi-
ca, sin atacar la que sirviera para replecionar,

Una nueva era se inicié al introducirse la celoidina en este tipo de précticas. La ce-
loidina es un producto de la evaporacién incompleta del colodién, dispersién de nitro=
celulosa (algodén pélvora) en éter y alcohol. El colodién se conocia desde 1846, y tan-
to este producto como la celoidina, servian a distintos fines industriales.

Parece haber sido Schiefferdecker en 1882 quien recurrié por vez primera a la celoidi-
na para obtener diversos moldes arteriales.

Es poco después un derivado alcanforado de estas sustancias, el celuloide, ¢l que reu-
ne las preferencias generales, Més recientemente se incorporaron plésticos del tipo del
neoprene y diversos tipos de latex, en preparaciones con solventes orgdnicos. Como
tales, se han recomendado segin los casos la acetona, benzol, xilol, sulfuro de carbo-
no, amoniaco,

El problema técnicoque planted este nuevo procedimiento inaugurado con la celoidina,
fue el siguiente:

Se trata en todos esfos casos, de yna dispersién,vale decir que hay presente una sus-
tancia primitivamehte sélida (nitrocelulosa para la celoidina) actuando como fase in-
terna dispersa en otra o una mezcla de otras en estado liquido (alcohol - éter) en fun=
ci6n de fase externa o dispersante. Lo primera, de molécula no cristaloide, o sea no
difusible o través de las estructuras orgdnicas. En cambio la segunda, un solvente or-
génico, fécilmente impregna los tejidos viscerales.

Resulia asi una progresiva condensaciénde la fase dispersa, que se traduce poruna pau-
latina densificacién, hasta Ilegar a constituir una masa sélida que no admite mds sol~
vente. Entre tanto, la fase dispersadora inicial, ha difundido al érganc en estudio y se
ha vaporizado en su superficie. Por lo yue se acaba de exponer, se comprende la nece-
sidad de contar para la replecién con dispositivos que mantengan una impulsién conti-
nua, sostenida, que aseguren el reemplazo ininterrumpido del volumen perdido al eva=
dirse el solvente,

Los aparatos ideados para ésto, son variados, La mayoria se sirve de un sistema de aire
o de otro gas, comprimido mediante diferentes métodos. Merced a tanques de presién
(Trueta), bombas ad-hoc con mecanismo hidrdulico (Pujol), o con simple pera de goma,
con algin aditamento para asegurar un nivel bastante constante de presién. En nuestra
propia préctica usamos durante algin tiempo un sistema constituido por una pera de
Richardson controlada por un tensiémetro corriente.

Otros implementos més sencillos, buscan la propulsién de la masa por el propio peso de
sus piezas constitutivas, directamente como los de Bertola y Llorens, o algunos que he-
mos empleado nosotros, o comprimiendo a su vez un recinto de aire intermedio, como
en el antiguo aparato de Hering-Ranvier.
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Procedimientos de este tipo, dieron grandes frutos. : :

En 1906, Huber, de la Clinica Mayo, comunica sus experiencias con "celoidina al-
canforada” segin una férmula que atribuye a Krassuskaja.

En 1923 y posteriores, se conocen los trabajos de Hinman y colaboradores con celuloide,
que obtenfion de placas radiogfaficas yo usadas, empleandoacetona como solvente. Sus
publicaciones referentes al rifién, se convirtieron en una clésica fuente de consulta para
todos los autores posteriores.

En nuestro pafs Pujol, en 1939, en esta Sociedad brinda su experiencia con celuloide
en estudios de rifion y considera con gran detalle todos los problemas atinentes.
Trabucco y colaboradores, en sus conocidos estudios sobre la irrigacién renal, usaron
primero también celuloide, y posteriormente I6tex diluido en amoniaco.

Después de unapublicacién de Lieb de 1940, empez6 a conocerse el neoprene. Con esta
sustancia en solvenfes adecuados desarrollé Trueta sus famosos y polemizados trabajos
sobre el sistema circulatorio del riAsn. .

Durante los afios 1962 y 1963, con las directivas del profesor Dr, Domingo Mansi, rea-
[izamos nuestros primeros ensayos de replecién renal. Nos iniciamos con neoprene y con
celuloide. Los resultados de entonces se incluyeron en nuestro trabajo de Adscripcién
a Clinica Urolégica sobre "Estructura anatémica del complejo pielocalicial y uréter
superior", :
En los Gltimos tiempos de nuestra tarea en la Segunda Cétedra de Anatomia, ensayamos
con el Profesor Mansi y sus colaboradores, las resinas acrilicas. A ellos pertenece la
idea y la puesta en marcha del procedimiento, tanto en las repleciones de otros 6rga-
nos como para la via excretora renal, que constituyd;nuestra labor éspecifica.
Posteriormente, hemos seguido por nuestra cuenta estas investigaciones en via excreto-
ra renal y también en vasos renales de diversos animales y en el hombre.

No es mi propésito actual detallar resultados. Solo deseo puntualizar algunas de las
caracteristicas del material acrilico que comportan nitidas ventajas, segdn nuestra
propia experiencia, con respecto a los que hasta aqui hemos pasado en revista.

Los metacrilatos constituyen un grupo de esteres sintéticos. En sy forma de monémeros
son liquidos cristalinos, transparentes y de gran fluidez. Pero en ciertas condiciones se
polimerizan, tanto errestado puro como mezclados entre si, y se transformanen s6lidos,
adquiriendo en su nuevo estado, grados diversos de dureza. Porejemplo, el metacrilato
de butilo es eléstico, blanduzco y el metilico es pétro.

Lo polimerizacién puede ser desatada por el aumento de la temperatura ambiente, por
efecto de la luz y también por la accién puramente catalitica de ciertas sustancias. Son
especialmente empleados a este fin algunos peréxidos (de acetilo, bencilo, etc.).

La polimerizacién es irreversible pero mds o menos gradual, y es posible detener, en
determinadas condiciones, su progresién.

Si se parte de un monémero puro, sin ningdn grado de polimerizacién, o sea en su es-
tado de méximas fluidez, cuando se llega a la polimerizacién total se observa una con-
traccién de volumen que para el metacrilato de metilo, por ejemplo, alcanza a un 21%
siendo algo menor en otros ésteres. Pero si se utiliza un producto ya parcialmente poli-
merizado, viscoso, siruposo, y se desata nuevamente el proceso completando entonces
la polimerizacién, la retraccién que se produce puede {legar a mérgenes despreciables.
Resultados similares se logran haciendo una suspension de un polimero finamente pulve-
rizado gn un mondmero fluido, y también con determinadas mezclas de ciertos poliéste~
res no saturados de consistencia resinosa, con los metacrilatos, formando asi la bose
sobre la que actuaré el catalizador para producir la polimerizacién total.
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En las condiciones requeridos, el endurecimiento completo del producto insume un tiem-
po que puede ser de 20 a 30 minutos.

Desde nuestro punto de vista resulta muy interesante que lo misma sustancia que inyec-
tamos pase de liquida a sélida sin que haya los problemas de restituir evasiones y con
una retraccién minima,

Esto facilita grandemente la manipulacién.

Puede usarse simples jeringas y agujas de inyeccién comunes de calibre 10 o 12, Se in-
yecta la mezcla preparada con el catalizador adicionado inmediatamente antes. Com=
pletada satisfactoriamente la replecion, se liga el uréter o los vasos que sea menester,
y se deja la preparacién en reposo por lo menos 12 horas, antes de pasar a la corrosién
por dcidos.

Entre tanto, el instrumental usadé se lava con acetona u otros solventes, que lo despo-
jan de los restos de sustancio recinosa sin dificultad.

No podemos negar que se presentan a veces problemas técnicos por deficiencias en la
preparacién previa de los materiales, a veces polimerizacién rdpidas con demasiada
exotermia y produccién de burbujas de gas que quedan incluidas y pueden friabilizar el
preparado. Pero ajusténdose para cada producto a las proporciones adecuadas, el modus
operandi de |¢ replecién en si no puede ser més sencillo. -

Debe recordarse también que se trata de elementos explosivos, por lo que han de evi-
tarse escrupulosamente todas las posibilidades de presencia de llama o chispas eléctri-
cas que pueden desencadenar un desastre en el momento de utilizarse el material adn

fluido.

RESUMEN: Se hace una rdpida revisién de las sustancias usadas generalmente hasta la
fecha en la obtenciénde moldes de las cavidades excretoras y vasos sanguineos renales.
Se comentan ciertas caracteristicas ventajosas que ofrecen para estos trabajos los pro-
ductos sintéticos cdnocidos como resinas poliestéricas acrilicas, o metacrilatos.



